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4. Relationarea elementelor si fenomenelor din realitate {(na-

s
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Utilizarea corecta a terminologiei specifice pentru explica-
rea mediului geografic utilizand limbaje diferite

- Raportarea elementelor semnificative din societate, stiinta

si tehnologie la mediul Tnconjurator ca Intreg si sistemele
sale componente

:. Integrarea aspectelor din natura si societate intr-o struc-

tura obiectiva (mediul inconjurator) si o disciplina de sin-
teza (geografia)

-
5

o

turd si societate) cu reprezentarile lor cartografice, grafice,
pe imagini satelitare sau modele

- Dobandirea unor priceperi, deprinderi, metode si tehnici

generale de invatare (inclusiv TIC) care sa faciliteze o pre-
gatire permanentd asumata

. Dobandirea unor competente sociale, interpersonale, in-

terculturale, civice si antreprenariale pe baza studierii
geografiei

In conformitate cu Reperele metodologice pentru aplicarea Curricutumului la clasa a IX-a in anul scolar 2021 — 2022 pentru
disciplina Geografie, invatamant liceal si profesional, elaborate de Ministerul Educatiei si Centrul National pentru Politici si
Evaluare in Educatie, 2021
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1. Utilizarea terminologiei stiintifice si disciplinare specifice

(concepte, natiuni) pentru prezentarea unei informatii
pertinente
. Argumentarea unui demers explicativ

3. Utilizarea unor elemente terminologice minime din limbi

straine
. Descrierea si explicarea mediului natural

2.1, Operarea cu sistemul conceptual si metodologic specific

stiintelor

. Formalizarea informatiilor

.Intelegerea proceselor elementare din natura si a speci-
ficului mediului Tnconjurétor

-Relationarea spatiald a elementelor naturale ale unui
anumit teritoriu

. Sesizarea unor legaturi cbservabile intre elemente natu-
rale si sociale

. Analiza interactiunilor dintre elementele naturale

.Sesizarea unor succesiuni de procese si fenomene
naturale

. Citirea si interpretarea informatiei grafice si cartografice

. Operarea cu simboluri, semne si conventii

. Utilizarea conventiilor in citirea si interpretarea suportu-
rilor cartografice

-

Trecerea de la o scard la alta

Construirea unor schite cartografice simple

5. Descrierea si explicarea faptelor gbhservate pe teren sau
identificate pe modele

. Identificarea surselor de informare si a informatiei utile

Tn sistemele muttimedia

5.2. Utilizarea tehnologiei documentarii bibliografice eficiente

o

Utilizarea unor metode de analiza directa sau mediata

4. Utilizarea unor metode si tehnici simple, specifice diferi-

telor discipline stiintifice, pentru analiza unor elemente
ale reliefului, climei, hidrografiei si invelisului biogeogra-
fic in contextul mediului inconjurator

.. Utilizarea reprezentarilor cartografice in investigarea

mediului geografic

.6. Aplicarea modalitatilor de analizd pe elemente simple,

sisteme, succesiuni

7. Utilizarea unor metode de experimentare si de simulare

5. Formarea unui comportament critic constructiv in raport
cu elementele calitative ale mediului

.1 Dezvoltarea interesului pentru cercetarea stiintifica a

comunitatii
.Imbinarea diferitelor tipuri de analiza (empirica, holistica)



M Spatiulinfinit. Energia si materia in Univers

Universul este tot ceea ce existd si
ne inconjoard, cu toate formele de
energie si toatd materia, de la cea
mai mica particula, pana la cea mai
mare galaxie,

Conform teoriilor stiintifice actua-
le, Universul reprezintd ansamblul
tuturor galaxiilor, cu toate stelele,
planetele si corpurile ceresti care
intrd In alcadtuirea lor, precum si
spatiul dintre acestea,

Nasterea Universului. Spatiul, energia si materia in Univers

Nasterea Universului

Acum aproximativ 15 miliarde de ani, intregul Univers era concentrat intr-un singur punct. Acest punct primor-

dial a explodat, intr-o eliberare colosald de energie, dand nastere Universului, care ainceput si se extinda. Astfel

au aparut spatiul si timput.

e Extrem de fierbinte lainceput, Universul era mai ales energie (1).

s Extinzandu-se, Universul s-a racit (2).

e Astfel a luat nastere materia, initial sub forma gazelor hidrogen si heliu (3).

e Dupa aproximativ un miliard de ani, imensi nori de gaze au inceput sa se adune sub influenta gravitatiei, luand
nastere primele stele, in aglomerari precum roiurile de stele si micile galaxii (4).

e Roiurile de stele s-au unit, formand galaxii mai mari (5).

Astazi, specialistii afirma cd Universul
este nemarginit (infinit), dar, in reali-
tate, nimeni nu stie exact cat de mare
este acesta. Astronomii sunt de pare-
re cd inca mai creste in toate directiile, :
adica se aflain exbanséune‘ Universul este infinit In spatiu




Energie

Materie

5%

materie vizibila

27%
materie
intunecata

materia infunecaia

68%
_ energie
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Big Bangul si expansiunea Universului

Momentul exploziei initiale este numit Big Bang. Acesta este aproximat de cercetitori la acum 14 — 15
miliarde de ani.

In stadiul 1, de imediat dupa explozie, Universul a Tnceput sa se raceasca si sa se extinda. In primele trei
minute, s-a format materia si au aparut primele nuclee de atomi (hidrogenul si heliul).

In stadiul 2 al expansiunii Universului (acum circa 10 _

miliarde de ani), materia a inceput sa se organizeze, =

aglomerandu-se sub forma unor nori gazosi. |

Acum aproximativ 3,5 miliarde de ani

(stadiul 3), Universul era plin de stele si

de galaxii, expansiunea sa intrand

intr-un inexplicahil proces de

accelerare.

Astazi, ne aflam in stadiul 4,

cand expansiunea este n

continuare accelerata,

singura forta oponenta

fiind gravitatia (marcata

cu sagetile portocalii)

A Big Bang stadiul 1 stadiul 2 stadiul 3 stadiul 4

De-a lungul miliardelor de ani de evolutie a Universului, chiar daca distantele dintre galaxii s-au marit, forme-
le acestora au ramas, in general, aceleasi, incadrandu-se in cateva tipologii standard: galaxii eliptice, galaxii
spirale si galaxii lenticulare.




Universul observabil. Mediul interstelar si intergalactic
3 e |

Universul observabil sau Metagalaxia reprezinta acea
parte a Universului care poate fi observata de om.
Limita Universului observabil se extinde pe masura

ce instrumentele si metodele de

investigatie se perfectioneaza.

MEDIUL INTERSTELAR MEDIUL INTERGALACTIC

Mediul interstelar desemneaza spatiul dintre ste- Mediul intergalactic reprezinta spatiul care separa
lele aceleiasi galaxii. Materia este extrem de rara. diversele galaxii.

Spatiul complet lipsit de materie se numeste .. Concentratia de atomi prezenti in mediul intergalac-
In mediul interstelar, chiar dacid materia este ex-  tic este mult mai mica decat in mediul interstelar si
trem de rard, aceasta contine totusi toata materia de peste un milion de ori mai rarefiata decét vidul
care a stat la originea stelelor: nori de gaz, compusi ~ care poate fi obtinut pe Pamant. Mediul intergalactic
din hidrogen si heliu, dar si alte nuclee. contine aproximativ un atom pe metru cub.




Galaxiile. Ti
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Galaxia Andromeda

Roiul stelar Cena din _
constelatia Parul Berenicei

Galaxia NGC 1672

Galaxia NGC 4414

Galaxia Acului

Galaxia ,,Ochi negru" /Black

" Galaxia Obiectul lui Hoag

Galaxia NGC 2841

~ GalaxiaNGC 4622
\ . ',h.-

 Galaxia Mormolocului

Galaxia Bode Galaxia Cenfaurus A

Galaxiile NGC 3314 asi b

£

.Gaiama Tr.rur;ghiului Tripleta de galaxii Arp 274
ANUL-LUMINA

Anul-lumina este unitatea utilizata pentru a ma-
sura distantele in Univers.

Reprezintd distanta parcursa de lumina intr-un an,
adicd 9 500 de miliarde de kilometri (la o viteza a
luminii de 300 000 km pe secunda, siun an de 365
de zile).

GalaxiaM81 ~ GalaxiaNOC1300




CLASIFICAREA GALAXIILOR DUPA EDWIN HUBBLE

Celebrul astronom american Edwin Hubble, cel dupa numele caruia a fost denumit si cel mai cunoscut
telescop spatial, a impartit galaxiile in patru mari categorii: eliptice, lenticulare, spirale si neregulate.

au, tridimensional, o forma elip- { : sunt foarte aplatizate, ca un disc
soidala (seamana cu un ou). Sunt alcatuite din ste- sp|ralat Stelele din centru sunt imbatranite, iar in
le care orbiteaza aleatoriu n jurul centrului galactic.  cadrul acestor galaxii se formeaza putine stele.

sunt formate din discuri uriase de ste- : nu au o forma distincta. Contin
ie, praf interstelar si gaze, care se rotesc in jurul unui  cantitati mari de praf si de gaze si nu au brate sau alte
centru galactic (nucleu) de forma aproximativ sferica. elemente care sa defineasca o structura regulata.




i sunt imense sfere de foc, alcatuite din gaze fierbinti

care, prin reactii nucleare, elibereaza lumina si caldura. Fiecare
stea straluceste cateva miliarde de ani, pana cand energia nucle-
ara generata se epuizeaza. Asta inseamni ci stelele nu traiesc la
infinit.
Stelele au culori si marimi diferite, in functie de cata materie con-
tin. Culoarea unei stele oferd informatii despre temperatura de la
suprafata sa. Stelele fierbinti sunt albe sau albastrii, in timp ce ste-
lele mai reci au o culoare rosie si o strélucire tot mai slaba. Stelele
mijlocii, asa cum este si Soarele nostru, au o culoare galbena, ceea
ce indica, suplimentar, faptul ca steaua sistemului nostru solar se
afla la jumatatea vietii sale.

steauafsi formeaza
propriul sistem
planetar

4

norul gazos,
«pepiniera*
stelarad

VIATA STELELOR MARI

Stelele mari, de cel putin opt ori mai
mari decat Soarele nostru, stralucesc

*

giganta sau
. supergiganta

Stea fierbinte

Stea galbena

Fiecare stea se naste dintr-un nor de
praf cosmic, foarte dens, care contine
hidrogen si care se roteste. Cu timpul,
acest nor devine atat de incins, Tncat
hidrogenul incepe reactiile de fuziune
nucleara si straluceste. Aceasta sfera
incandescenta se numeste profosteaq.

VIATA STELELOR MICI $I MIJLOCII

Stelele mici si  mijlocii, precum
Soarele, isi formeazd de cele mai
multe ori in jur sisteme planeta-
re, apoi, in a doua parte a vietii, se
transforma n gizan: =, dupa
aceea isi dilata straturile exterioare
si ceea ce ramane n centru devine o
pt alba Cutimpul, aceasta se ra-
ceste siisi pierde stralucirea.

stea

supernova . npeutronica




DIMENSIUNILE STELELOR

Cele mai mici dimensiuni in diametru le au stelele neutronice. Masa lor insd este uriasa. La un diametru
de aproximativ 10 km, masa unei stele neutronice poate depasi masa Soarelui nostru. O pitica alb poate
avea dimensiunea Pamantului, dar masa sa poate echivala, de asemenea, cu masa Soarelui. Stelele mij-
tocii sunt asemanatoare Soarelui, ajungand la diametre de aproximativ 1,5 milioane de kilometri. Stelele
mari sunt de 8 — 10 ori mai mari decat Soarele, iar gigantele rosii si supergigantele depasesc steaua
noastra de peste 100 de oriin diametru.

SIRIUS e

SOARELE -
ANTERES

SDORADUS 48
VY CANIS
MAJORIS

ALDEBARAN |
ALDEBARAN -

BETELGEUSE *
v cePHE (e

Comparatie intre diametrul Soarelui si cel al unor stele apropiate

Spatiul dintre stele nu este complet vid. Existd o sumedenie de particule de praf, granule sau molecule ale
ziferitelor elemente. In unele locuri, aceste aglomerarl au format imensi nori intunecati. Norii din jurul unei

stele sau dintre stele vecine se numesc

Nebuloasa Orion Nebuloasa Inelul




Calea Lactee, galaxia noastra

Peste 100 de miliarde de stele, concentrate Tntr-un disc eu-o proeminentain:centru. Deoarece.noi ne gasim in

interiorul acestui disc, atunci-cand privim cerul noptii vedem majoritateastelelor sub forma unei benzi-suspen- -

date deasupra noastrd, Aceasta este Calea Lactee, galaxia in care se gasesc Soarele si sistemul nestru solar. . .-

Daca ar fi observata de undeva din exterior, din spatiu, Calea Lactee ar avea forma unei spirale.



GALAXIA CALEA LACTEE

» Diametrul: 100 000 de ani-lumina

- Distanta la care se gaseste Soarele fata de centrul ga-
laxiei: 28 000 de ani-lumina

- Durata completa a unei rotatii pe care Soarele o exe-
cutd n jurul centrului galaxiei: 240 de milioane de ani

« Grosimea discului galactic: 2 000 de ani-lumina

» Grosimea proeminentei din centrul galaxiei: 10 000
de ani-lumina

« Numarul total de stele: 200 de miliarde

= Masa totala: un mition de milioane de mase solare




